Modelowanie ruchu bryl sztywnych
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Abstrakt. W pracy przedstawiono przeglad obecnie stosowanych metod modelowania migéni w analizach dynamicznych.
Bazujac na nim opracowano modele numeryczne, ktore nastepnie testowano w aspekcie poprawnosci odwzorowywania
wybranych grup mieéni. Na podstawie wynikow przedstawiono wady i zalety oraz ograniczenia stosowania
poszczegdlnych podejsé.

WPROWADZENIE

Metody numeryczne bardzo czgsto pomagaja badaczom na obserwacje zjawisk i procesow, ktore nie sg mozliwe
do obserwacji w trakcie badan eksperymentalnych. Sa to m.in. zjawiska szybkozmienne i odwrotnie bardzo
dhugotrwate, testy w skali mikro oraz makro, eksperymenty podczas ktoérych moze dojs¢ do uszkodzenia aparatury
lub organizmu zywego. Do$§¢ duza grupe stanowiag badania interdyscyplinarne z udziatem organizméow zywych.
Metody numeryczne w takich przypadkach umozliwiajg np. wyznaczenie zachowania okreslonych czgéci organizmu,
ktére otoczony sa tkankg uniemozliwiajaca bezposredni pomiar. W dalszej czgéci pracy zostanie przedstawiona
metodyka prowadzenia tego typu badan na przyktadzie uktadu stomatognatycznego.

BUDOWA SRODOWISKA DO BADAN

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie $rodowiska funkcjonalnego umozliwiajagcego numeryczne
odzwierciedlenie badan eksperymentalnych oraz wyznaczenie podstawowych parametrow kinematycznych uktadu
stomatognatycznego. Schemat ideowy $rodowiska przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek.1. Schemat ideowy dziatania $rodowiska do analizy ruchu.



Podstawowym zatozeniem podczas przygotowywania $rodowiska funkcjonalnego bylo umozliwienie wiernego
odzwierciedlenia rzeczywistych badan. Musiato ono zatem uwzgl¢dnia¢ uzyskiwanie geometrii za pomoca rezonansu
magnetycznego i skanowania 3D, uzyskiwanie wymuszenia ruchu w wyniku odrebnych badan, obrobke i pelna
integracje wyzej wymienionych danych oraz eksportowanie wynikow do postaci krzywych, a takze potozenia
geometrii dla wybranych chwil czasowych. Potaczenie tak wielu funkcjonalnos$ci okazato si¢ niemozliwe w ramach
jednego systemu. Dlatego zdecydowano si¢ na potaczenie wielu srodowisk, w tym: Geomagic, MR 3, Matlab oraz
MSC Adams. Takie potaczenie pozwolito na stworzenie srodowiska charakteryzujacego sie mozliwoscia szybkiej
zmiany geometrii, szybkiej zmiany krzywych sterujacych oraz szybkiej zmiany punktéw referencyjnych. Tym samym
mozliwe stato si¢ przeanalizowanie wielu ré6znych przypadkéw w krétkim czasie.

WYNIKI ANALIZ

W trakcie badan przeanalizowano ruch zuchwy wzgledem podstawy czaszki dla wybranej grupy osob.
Opracowane modele numeryczne (rys. 2) w petni odzwierciedlajg geometrie kosci osob biorgcych udziat w badaniu.
Na rysunku 3 przedstawiono przyktadowe wyniki symulacji.
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Rysunek 2. Opracowany model numeryczny. Rysunek 3. Przyktadowy przebieg przemieszczenia
pionowego.

PODZIEKOWANIE: Praca powstata w ramach projektu “3D-JAW” (Opracowanie trojwymiarowego modelu stawu
skroniowo-zuchwowego w celu odwzorowania dziatania aparatu kostno-chrzestno-wiezadtowego dla efektywnej
komercjalizacji wynikéw w protetyce, ortodoncji i chirurgii ortognatycznej; POIR.04.01.02-00-0029/17).
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